
XI. 
Kleinere Mittheilungen. 

lo 

Zur Theorie der sogenannten consonirenden Auscul- 
tationserscheinungen. 

(Zweiter Artiket.) 

Von  Dr .  A d o l p h  W a c h s m u t h  in Gi i t t ingem 

Die yon mir in diesem Archly Bd. VII. Hft. i .  p. 139--152. gegcbene Thearie 
der yon S k o d a  ,,consonirend" genannten Auscultationserscheinungen bedarf einer 
Berichtigung, welche ich um so mehr h~er nach~ragen mScht% als es scheineI~ 
k6nnte, dass seitdem durch Ftrn. W i n t r i c h ' s  mit so mfihsamer Sorgfalt ange- 
stellte experimentelle Erforschung der hier in Betracht kommenden Verh/iltnisse 
neue Momente f/it die Beurtheilung gewonnen w/~ren. Wenn ich indessen aus 
seinen Untersuehungen und deren Ergebnissen~ fiber die im Allgemeinen ein Urtheit 
abzt~gehen hier nicht der Ort ist, den Sehluss ziehen da~f, dass fiir die meisten 
der ins Gebiet tier physikalischen Diagnostik geh/irigen Fragen der Ansschlag zuletzt 
doch nur dutch genaue Krankenbeobachtung gegeben werden kann, so finde ieh 
eben in diesem Umstande zugleich racine Rcchtfertigtmg, wenn ich, ohne derartigr 
Versuche selbst angestcllt zu haben, die Theorie zu vervollkommnen suche. Die 
Nothwendigkeit dersclben ffir die si c h e r e Verwerthungfler Auscultationsph~inomene 
brauche ich nieht erst darzuthun. 

In meine friihere Arheit ist zun~iehst eini~e Unklarheit dadurch gekommen, 
dass ieh yon der Rcsonanzerscheinung aussagt% dass sie atff der Bildung , s t e -  
hender" Schallschwingungen beruhe - -  die Physik gebraucht aber diesen AusdrucI~ 
gewiihnlich nur yon den Schwingnngen fester K S r p e r -  und deshalb sowohl del) 
Vorgang bei der Bronchophonie selbst irrthfimlieh beschrieb~ als namentlich Herrn 
W i n t  r i ch  gegenfiber zu Missverst~indnissen Anlass gab ; ihre Behauptungen waren 
zweitens darin unriehtig~ class ich die dort gegebene ffir eine Art des Bronchial- 
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athmens vStlig richtige Theorie zu sehr generalisirte. Hr. W i n t r i o h  (Handbuch 
der spec. Pathol. u. Tiler. etc., redig, yon Vi rchow Bd. II. Abth. 1. p. 221--2~4. )  
hat den zweiten Fehler mit vollem Rechte gerfigt; wenn er abet in Bezug atff 
meine Forderung ffir ,,Consonanz" ,Resonanz" einzufiihren bemerkt~ dass sieh 
letztere yon der ersteren wie alas Ross yore Pferde unterscheide, so will ieh bier 
zwar fiber die Vorziige jones yon diesem nieht streiten, muss abet doch glauben, 
dass wenn S k o d a :  wie ieh, yon Resonanz gesprochen hiitte, Hr. W i n t r i e h  
sehwerlich auf den Einfall gekommen wiire~ unserer BeZeichnung den Sinn unter- 
zusehieben, wie er in seiner weitl/iuftigen Polemik gegen die Consonanztheorie 
p. 136--145.  des genannten Werkes gethan hat. ~Wir erfahren dort w6rtlieh~ was 
ein 5sterreichischer Physiker unter ,,MittSnen der KSrper" verstehe und werden 
ohne Weiteres dafiir verantwortlich gemacht. S koda  giebt allerdings zu der Ver- 
weChselung, dass er seine Consonanz in demselben Sinne verstanden habe, einigen 
Anlass~ da er seine Beispiele nicht s/immtlich richtig wiihlte: eben das hatte ich 
in meinem friiheren Artikel hervorgehoben und gegen ihn geltend gemacht. Id~ 

stele durehaus nicht an, W i n t r i c h ' s  v611ige Verwerfung einer Consonanztheorie, 
wie er sic voranssetzt, einfach zu acceptiren, bemerke abet, dass weder S k o d a  
noch ieh yon einem M i t t S n e n  der K(irper in seinem Sinrte, tier ein S e l b s t -  
t S n e n  derselben voraussetzt, geredet haben; und behaupte ferner gegen W i n t r i e h ,  
class wenn auch die Bronchophonie etc. nut  ganz ausnahmsweise wahre C0nso- 
nanzen sein k 6 n n e n ~  es vielleicht niemals sind, seine neue Theorie zwar riehtig 

aher durchaus nieht vollst~indig sei, da sic nicht a l l e  Erscheinungen erkl~irt, class 
mithin in seinem Munde alas Urtheil fiber S k o d a ' s  , u n n f i t h i g e n  M i s s g r i f f "  
am wenigsten gerechtfertigt ist. Hr. W i n t r i c h  h/itte entweder die Skoda ' schen  
aus der Beobaehtung entnommenen Motive ffir die Aufstellung der physikalisch 
aUerdings nicht ganz klar erliiuterten, abet wie sich unten ergeben wird, im Ge- 
danken durehaus riehtigen Consonanzlehre sicherer als nicht der Erfahrung ent- 
spreehend zurfickweisen, odor vollst/indiger ~mi-t der eignen Theorie erliiutern mfissen, 
wenn er fiber unseren Meister in solcher Weise zu Gericht sitzen wollte. 

S k o d a  sagt (SteAufl. p. ~12 u. 49.): ,,Gew6hnlich ist die Stimme am Thorax 
~'eniger stark nod hell, seltner eben so stark und hell und sehr selten st/i.rker 
und heller als am Larynx. - -  Es geschieht zuweilen, dass man die Stimme am 
Thorax stiirker h6rt, als am Larynx, und dies beweist schon eine Verst/irkung der 
Stimme durch Consonanz innerhalb der BrusthShle." Diese Beobachtungen S k o d a ' s  
miissen nun entweder umgeworfen odor dutch eine neue Theorie volIst~ndig erkliirt 
werden, wenn die Consonanzlehre als unnSthiger Missgriff fallen soil. Das Erstere 
geht nicht. W i n t r i e h  versucht zwar die in den obigen Worten ausgesproehenen 
Facta zu schw/ichen, er urgirt in S k o d a ' s  Worten das ,,seltener" und ,,s~hr 
selten" und citirt seine ei~ne Erfahrung, indem er noch kein einziges Beispiel 
gefunden haben will, yon welchem er mit Bestimmtheit hiitte sagen kSnnen, dass 
die Stimme st/irker gewesen sei, als am Larynx (p. 135, 139 und an a. Stellen). 
Ich gebe zu, dass ffir die Bronchophonie die Verst~irkung setten ist - -  ein e i n -  
z i ge s  Beispiel wfirde indessen ffir unsre Deduction vollstiindig genfigen - - ,  ver- 
weise abet auf das sogenannte consonirende Kehlkopfsathmen, d'as Bronchiatathmen~ 
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das sehr gewShnlich am Thorax st/irker gehSrt wird~ als am Kehtk0pf~ wie die 
Beobachtung yon Pneumonien im Hepatisationsstadium lehrt. ( S k o d a  1. e. p. 115.: 
,Das bronchiale hthmen am Thorax kann hSher, s t / i r k e r ,  tiefer, schw/i.eher~ oder 
eben so hoch und stark als das Laryngealger/inseh sein.") Es ist das allerdings 

kein Beweis flit die Verstiirkung dureh C o n s o n a n z ,  wenn auch nieht deshalb: 
wie W i n t r i e h  meint, well T/iuschungen in der Beobachtung mSglich seien (p. J 39.)7 
sondern well es mSglieher Weise andere Bedingungen giebt~ die einen Schall ent- 

fernt yon der Ursprungsstelle verst/irken kSnnen. Solche existiren~ wie ich glaube, 
fallen in die yon W i n t r i c h  gegehene Theorie der Bronchophonie etc.~ sinit aber 
yon ihm theils nur nebenher @.134 u. :135.)~ theils gar nicht hervorgehoben. 
Deshalb g!aub'te ich~ seine Theorie unvoilst/indig nennen zu diirfen. 

Ieh muss nun zuvor bemerken, dass ieh sehr bereitwillig meine in dem 
frfiheren Aufsatze aufgeste!lte Theorie des Bronehialathmens in der Allgemeinheit~ 
wie sie dort ausgesprochen wurde, fallen lasse~ dass ich auch die yon W i n t r i c h  
aufgestellten Zeichen fiir die Diagnose der betreffenden Art des Bronchialathmens 
anerkenne~ und demnach jetzt mit ibm die einfaehe Bronchophonie und das ein- 
fache Bronchialathmen zusammenstelle. 

[5!ur beiliiufig daft ich hervorheben~ dass das ~ sethsttSnende Bronchialathmen 
(siehe meinen ersten Artikel) doeh wohl etwas h/iufiger vorkommt, als W i n t r i e h  
zugeben zu wollen scheint. In allen den F/illen, wo wir das Bronchialathmen als 
ein kurzes~ meist sehr hohes~ der Dauer der In- und Exspiration nieht entspre- 
chendes hSren, wo wir dasselbe dadureh deutlieh maehen und fiberall erst anregen 
kSnnen, dass wir den Kranken sprechen lassen~ wo ferner nut  kleinere Hepatisa- 
tionsheerde vorhanden sind, yon noch luftha]tigem Parenchym umgeben, so dass 
eine ungeschw/iehte Leitung des Itehlkopfsger/iusches his in dieselben nicht wohl 
denkbar ist~ weicht es gewShnlich yon der HShe des u r s p r i i n g l i e h e n  ab, d. h. 
entsteht das Bronchialathmen in der you mir erSrterten Weise. - -  Fiir die practi- 
sche Verwerthnng ist dieser Unterschied~ wie ich wohl nicht ausdrficklieh hervor- 
zuheben brauehe~ yon gar keinem Belang] 

Welche neue Theorie erkl/irt mm die Erseheinungen vollst/indig? Ueberlege 
ich jetzt unbefangen die Bedingungen, unter denen die Bronchophonie~ das Bron- 
chialathmen und S k o d a ' s  eonsonirende Rasselgediusche, - -  die nun in Zakunft 
zweckm/issig analog B r o n e h i a l r a s s e l g e r / i u s c h e ,  Bronchorrhonchi (Broncho- 
phonia, Bronchopnoea) zu nennen sind - -  auftreten, und halte daneben die 
unphysikalischen Thenrien der franzSsischen Schule~ Sko d a ' s ,  wie es mir jetzt 
scheint i in ihrer Grundvorstellung zwar richtige (ich erinnere an die yon ihm 
eitirten Beispiele des Sprechrohrs und tier yon Mauern umschlossenen R/lame, 
deren Wirkung er nur irrthiimlich als auf Consonanz beruhend bezeichnet)~ durch 
ihreVerallgemeinerung jedenfalls etwas confus gewordene Consonanzlehre nnd meine 
eignen Versuche, auf Kosten physikalischer S/itze dieselhe klarer zu machen, so 
begreife ich nieht mehr~ wie man dazu gekommen ist, sieh so viele Sehwierig- 
keiten zn machen, wo gar keine sind. Die Theorie des Communications- und 
HSrrohrs, wie letzteres in mannigfachen Modificationen f[ir taube Lcute construirt 
ist, giebt t ins den Schliissel auch fiir die Erscheinungen bei der Auscultation. 
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W i n t r i c h  wird das Verdienst gehiihren, eine solche Vorstellung als die einzig 
mSgliche dargestellt zu haben~ wenn er sic auch nicht als vSllig ausreichend nach- 
gewiesen hat. Eine mit der Ursprungssteile des Schalls eommunicireude RShre 
mit schallreflexionsf~ihigen Wandungen, wie sic uns die bekannten Bedingungen, 
unter denen die Skoda ' schen  ,Consonanzerschelnungen" auftreten, liefern - -  
also ein Communicationsrohr - -  erklSrt die w e n i g  oder n i c h t  g e s c h w / / c h t e  
Fortleitung des an einem Ende einer solchen RShre oder eines solchen RShren- 
systems erzeugten Schalles so einfach wie mbglieh. [Die Sammlung, die Concen- 
tration der Schallwellen und die regelm/issige Reitexion dieser gesammeltenWellen~ 
wie W i n t r i c h  sich ausdrfickt (I. c. p. 144.)~ ist die Hauptbedingung zwar nich{~ 
wie ich hinzusetze~ der Schaliversffirkung, sondern davon~ class alle die Bedingungen 
hinweggenommen werden~ welehe ur]ter gewbhnlichen Verhfiltnissen die Intensit~it 
yon Schaliwellen mit der Entfernung des Ohrs yon der Ursprungsstelle in sehr 
rasch waehsendem Grade schw/ichen.] I)er u ist ganz dersetbe~ werden nun 
Sprachlaute oder Kehlkopfsathmen~ oder Rasselgerfiusche der Trachea und grossen 
Bronchien an die Peripherie der Ldngen in den Kan~ilen~ welche eine Ausbreitung 
tier Schallwellen verhindern~ fortgeleiltet. Wie abet, wenn der ursprfingliche Schall 
verstfirkt (und zwar absolut~ nicht bloss re!ativ ) an tier Peripherie wahrgenommen 
wird? Win t r i c h ' s  Exloerimente zeigen~ dass ein etwaiges Convibriren der Rbhren- 
w/inde~ an das unter den gegebenen Verh/iltnissen auch wohl ~Niemand denken 
wird~ nicht yon Belang ist~ aber dann muss ich bei der Behauptung bleiben, dass 
das blosse Concentrirtbleiben der Wellen, so wie das regelm~issige Reflectirtwerden 
derselben niemals eine (absolute) Schallverstiirkung bedingen kSnne. Der yon 
W i u t r i c h  selbst citirte E i s e n l o h r  sagt in seinem Lehrbuch der Ph~(sik 3. hull. 
p. 213.: ,,Das Communicationsrohr ist ein Rohr yon gleieher Weite. Da die 
Sehallwellen durch die Wand desselben verhindert sind~ sich auszuhreiten~ so 
gehen sic mit f a s t  u n v e r / ~ n d e r t e r  St/irke darin fort." Die Verst/irkung der 
Stimme durch ein eigentliches Sprachrohr~ wie an derselben Stelle nachzulesen, 
beruht aber darauf, dass ~wenn die W~nde desselben conisch sind,  die Schallwcllen 
s i immt l i ch~  wie wenn sic im Brennpunkte einer Parabel erregt werden, in der 
R i c h t u n g  tier Axe reflectirt und in derselben fortgeleitet werden. In den 
Bronchien haben wir aber gerade das Umgekehrte yon der Richtung der W~nde 
des Spraehrohrs. 

Wir kSnnen nun zwei  F/ille unterscheiden~ in denen der urspriingliche Schall 
am Thorax mitunter ,eben so stark oder st/~rker als am Larynx gehSrt wird. Die 
e r s t e n ,  wo h~iufig S k o d a ' s  starke Bronchophonie und starkes, lautes Bronchial--, 
athmen wahrgenommen wird, sind solche~ wo uuser Schallrohr in eine der Brust- 
wand nahe gelegene mit Luft erfiillte IIShle endet. Solche Excavationen sind 
offenbar dem Concentrirtblciben der Schallwellen sehr ung(instig~ die Welle kann 
sich~ in sie angelangt~" nach alien Seiten ausbreiten~ und die Erfahrung lehrt auch~ 
dass die Thatsachen zuweilen dicser nothwendigen theoretisehen Vorste]lung ent- 
sprechen. Ganz oberfl/~chlieh gelegene Excavatinnen schwiicben zuweilen~ wenigstens 
~or/ibergehend und an einzelnen Punkten ihrer Peripherie die Stimme ausserordent- 
lich. hndererseits steht fest, dass gerade sic wiederum die giinstigsten Yerh/iltnisse 
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f@ eine sehr starke~ deutlich artieulirte Stimme sind. F/Jr solche H6hien k/innie 
man desbalb e, lauhen, dass die Consonanzlehre aufrecht erhalten werden,m~isse. 
Es scheint auf den ersten B]ick selbst physikalisch sehr mSgllch, dass sich in 
einer solehen Excavation siehende Wellen bilden, welche consoniren und die Ver- 
st/ir]~ung bedingen. Ich nehme darfiber W i n t r i e h ' s  Citat aus E i s e n l o h r ' s  
Physik auf, welches lanier: , , Sava r t  hat die - -  dutch, das Zusammentreffen der 
directen Wellen mit den yon einer Wand reflectirten Wellen - -  entstebenden Inter- 
ferenzerscheinungen nfiher untersucht und gefunden~, dass sich stehende Wellen 
hilden~ de~'en Liinge gleich ist der der directen~ und dass T6ne verschiedener Art 
andere ihnen entsprechende, stehende We/Inn erzeugen." 

(Beil~ufig f/ige ich hier lfinzu~ dass S a v a r G  wie S e e b e c k  im Repertorium 
der Physik, Bd. VI. Berlin 1842. berichtet, diese Versuche nicht bloss mit T6nen~ 
sondern auch mit Ger/iuschen angestellt hat  und dabei fan G dass in der'N~he der 
reflectirenden Wand aus einem Ger/iusche T6ne ausgeschieden wurden, win man 
aus gemischtem Licht dutch Interferenz Farben ausscheidet. Es ist dies nicht 
bins allgemein fiir die l'~atnr der Ger/iusche interessant~ sondern hat speciellere 
Beziehung zu den uns bescMftigenden Fragen~ well auf analoge Weise hier und 
d~ alas ,metallisehe Ktingen" entstehen k6nnte. ) 

Eine bessere Ueberlegung der Verh/iltnisse /ehrt nun abet, dass znr Erzeugnng 
solcher stehender tonverst/irkender Wellen sehr grosse Luftschallr/iume n/Jthig sin G 
win sic innerhalb des Thorax. nicht vorkommen~ dass diese fiberdiess so beschaffen 
sein mfissen, dass die directe Schallwelle rechtwinklig anf nine gegeniiberliegende 
reftectirende Wand fall% damit die zuriickgeworfene Welle in d i e s e l b e  Richtung~ 
win die directe fa/Ie. Solche VerMltnlsse sind nun bei Cavemen, wenn ihre Ge- 
stalt auch noch s o  mannisfach variiren mag, nicl~t wohl denkhar~ ansserdem zwingt 
ihre enge Umgrenzung sic immer, wenn sich wirklich stehende Wellen der Art 
bilden kfnnten, als Ganzes zu schwingen, Es steht deshalb das ungeschw/icht da; 
was W i n t r i c h  mit Recht gegen Skoda  nnd reich urgirt, dass ein umgrenzter 
Luftsehallranm, eben well er nicht geeignet istr sehr verschiedene Scball~ellen- 
l/ingen einzugehen~ zum MittiJnen untauglich bleibt, ttandelt es sich bei tier 
Bronehophonie~ noch weniger helm Bronchialathmen und Bronchlatrasseln, nun 
auch nicht um Consonanz mit bestimmten r e g e l m / i s s i g e n  TSnen,  so  bieiben 
doch die fibrigen Bedenken bestehen, l )er  Grund der Schallverst/irkuug oder 
Schw/ichung in den genannten F/illen kann demnach nur darin gesucht werden~ 
class es Stellen der Brustwand giebt: wo directe und  reflectirte Wellen hin- 
kommen und sich~ wenn sic in g l e i c h e m  Sinne wirken~ vers t / i rken~ wenn 
in u n g l e i c h e m  Sinne~ absGhw~chen  nder aufheben. Im ersteren Falle 
wiederholen und summiren sich die St6sse~ welche die BruStwand in Vibration 
setzen und erkl~iren so die /~lSglichkeit und Nothwendigkeit der erfahrungsmfissigen 
Schallverst/irkung. Es silt alas fiir die Stimme, win f/it das Respirations- nnd 
Rasselger/iusch. (Es braucht hier nicht wiederholt zu werden, dass dann, wenn 
die Vibrationen in der Caverne sich dutch die Interferenzen reguliren, eigne selhst- 
st/indige Schatlerscheinungen entstehen, dass dann mit anderen Worten Gelegenheit 
zur Erzeugung des amphorischen Wiederhalls etc. gegeben wird.) 
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In der z w e i t e n  Reihe von F/illen, wo ohne die eben erbrterten Bedingungen 
ehenfalls erfahrungsm/issig eine Verst~irkung des urspr/inglichen Schalls eintritt 
(starke Bronchophonie, lautes Bronchialathmen bei Pneumonien)~ findet sich eben- 
falls die Erkl/irung leicht, wenn wit nut zugleich beriicksichtigen, dass unser 
Schallrohr unter den gegebenen VerMItnissen ein a I 1 []/il i g s i c I1 v e r e n g e n d e s 
ist, also die Theorie des Hbrrohrs auf dasselbe Anwendung findet. Wie n/imlich 
in eine�9 allm/ilig sich verengenden Kanale eine Wasserwene sich imme~' hbher 
aufstaut~ so steigt in einer sich verengenden RShre die Verdichtung der Luft in 
der Schallwelle. Diesen Zweek hat schon das ~ussere Ohr, dessert Trichter wir 
durch die daran gehaltene Hand zu vergrSssern sucbez, wenn wir schw/iehere Tt3ne 
wahrneh[]en wollen~ and eben das H6rrohr err/lilt diesen Zweck noch vollst/indiger 
fiir Schwerhbrige. 

Ich glaube demnach~ dass die Thcorie der hisher f/ilschlich sogenannten 
c o n s o n i r e n d e n  Auscultationserscbeinungen so zu fassen ist~ dass /iberall, wo 
in den Lungen yon schallreflexionsfiihigen' Wandungen begrenzte, � 9  d e � 9  Larynx 
und tier Trachea communicirende Luftriiume auftreten, die i � 9  Larynx oder Trachea 
erzeugten Schallph/inomene (St imme~ttusten,  Athmen, Rasseln) wie dUrch ein 
Communicationsrohr wenig  o d e r  n i c h t  g e s e h w / i c h t  an die Peripherie tier 
Lungen fortgeleitet werden; dass wenn diese Schallleitungsr6hren entweder sich 
regelm/issig verengern oder andrerseits in unregelm/issige tlShlen enden, im ersten 
Falle durch die allm/ilige Verdichtung der fortschreitenden Scha]lwelle, i � 9  zweiten 
dutch eine gleichsinnige Wirkung directer und reflectirter Wellen~ eine (absolute) 
V e r s t / i r k u n g  des urspriinglichen Schalles eintreten k/inne. 

o 

Beitrag zur genaueren Kenntnifs des Cyslosarcoms der 
weiblichen Brust. 

Von Dr. Ludwig Benjamin in Hamburg. 

]~ei  unserer~ immer nocb sehr ungenauen Kenntniss yon den in der weib- 
lichen Brust vorkommenden Geschwfilsten~ d/irfte folgender Beitrag zur Entwicke- 
lungsgeschiChte derselben nicht nnwillkommen sein. 

Eine junge gesunde Frau bemerkte einige Monate vor Beginn ihrer ersten 
Schwangerschaft in der linken Brust eine kirschengrosse, schmerzlose, selbst gegen 
Druck unempfindliche Geschwulst; trotz d e � 9  Gebrauche yon Resorptionsmitteln 
wuchs dieselbe his nach erfolgter Entbindung um das Doppelt% weshatb die be- 
sorgte Kranke ihre Entfernung auf operanvem Wege w/insd~te. ]hi" Arzt, welcher 
darauf nicht einging, well er den Einfluss des N~ihrens (das Kind nahm die milch- 


